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Abstract of EP0689041 

The freezer chest has a temp, measurement 
device with a temp, sensor in its interior and a 
temp, display near its opening. The temp, 
measurement device has a computer connected 
on the input side to the temp, sensor and on the 
outside to the temp, display (3). 
The computer periodically interrogates the temp, 
sensor input and stores the resulting recorded 
measurement data. It controls the display to 
represent the temp, variations over a defined 
time interval. The computer can average several 
measurement data items and can base the temp, 
variation representation on the averaged values. 
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(g) Tiefkuhltruhe od. dgl. 

@) Eine Tiefkuhltruhe 1st mit einer einen Temperaturfuhler (2) und eine Temperaturanzeige (3) aufwei- 
senden Temperaturme&einrichtung (1) ausgestattet 

Um die Kuhlverhaltnisse uberwachen zu konnen, umfaftt die Temperaturme&einrichtung (1) einen 
eingangsseitig an den Temperaturfuhler (2) und ausgangsseitig an die Temperaturanzeige (3) ange- 
schlossenen Rechner (4) f der den Temperaturfuhlereingang periodisch abfragt und die dabei registrier- 
ten MeRdaten speichert und der Temperaturanzeige (3) im Sinne einer Darstellung des sich uber einen 
bestimmten Zeitraum erstrekkenden Temperaturverlautes ansteuert 
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Die Erf indung bezieht sich auf eine Tief kuhltruhe od. dgl. mit einer einen Temperaturfuhler im Truhenin- 
neren und eine Temperaturanzeige im Bereich der Truhenfiffnung aufweisenden Temperaturmefceinrichtung. 

Die Qualitat einer Tief kuhlware hSngt von der Kontinuitat der Kuhlkette ab, wobei vor allem auch die Ein- 
haltung einer bestimmten Lagertemperatur in den Tief kuhltru hen, Verkaufsvitrinen u. dgl. beim Warenangebot 

5 von entscheidender Bedeutung ist. Zur Kontrolle der Kuhltemperatur innerhalb der Tief kuhltruhen u. dgl. gibt 
es MeBeinrichtungen, die die Augenblickstemperatur im Truheninneren erfassen und anzeigen, womit sich 
aber eine Uberschreitung dervorgeschriebenen Lagertemperatur und damit eine Unterbrechung der Kuhlkette 
im ailgemeinen nicht feststellen lassen. AuBerdem wurde zur Oberwachung des Kuhlzustandes von Tief kuhl- 
ware schon vorgeschlagen, die Ware selbst mit temperaturempfindiichen Kontrollkapseln od. dgl. auszu- 

w statten, die das Uberschreiten einer bestimmten Grenztemperatur anzeigen, doch ist diese Oberwachung an 
eine spezielle Warenausstattung gebunden und damit sehr aufwendig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese Mangel zu beseitigen und eine Tiefkuhltruhe der 
eingangs geschilderten Art zu schaffen, die auf einfache und rationelle Weise auch fur den Endverbraucher 
eine Kontrolle der Kuhlverhfiltnisse dieser Truhe und so eine einfache Selbst Oberwachung der Kuhlbedingun- 

15 gen bei der Warenlagerung erlaubt. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dad die Temperaturme&einrichtung einen eingangsseitig an 
den Temperaturfuhler und ausgangsseitig an die Temperaturanzeige angeschlossenen Rechner umfaGt, der 
den Temperaturfuhlereingang periodisch abfragt und die dabei registrierten MeBdaten speichert und der die 
Temperaturanzeige im Sinne einer Darstellung des sich uber einen bestimmten Zeitraum erstreckenden Tem- 

20 peraturverlaufes ansteuert. Durch die Darstellung des Temperaturverlaufes uber einen entsprechend langen 
Zeitraum la&t sich nun mit einem Blick feststellen, ob zu einem beliebigen Zeitpunkt innerhalb dieses Zeitrau- 
mes die Temperatur die fur das Einhalten der Kuhlkette erforderlichen Werte uberschritten hat, und macht so 
einen Fehlerder Lagerhaltung deutlich. Der Tern peraturfOhlerwird an einer geeigneten Stelle Im Truheninne- 
ren, vorzugsweise in H6he der zulassigen Stapelgrenze, angeordnet, um die kritische Temperatur erfassen 

25 zu konnen, und gibt durch die periodische Abf rage die Moglichkeit eines genauen Oberblicks uber die Tempe- 
raturverhSltnisse in der Truhe wShrend eines vorbestimmten Lagerzeitraumes. Die elgentliche Art der Dar- 
stellung des Temperaturverlaufes spielt keine Rolle, wichtig ist ailein, daft die Temperaturentwicklung Qber die 
jeweilige Lagerzeit der Tief kuhlware deutlich fur den Endverbraucher und selbstverstandlich auch fur das Ver- 
kaufspersonal u. dgl. erkennbar wird. Durch den Einsatz eines Rechners istes dabei schwierigkeitslos moglich, 

30 uber geeignete Schnittstellen die Me&daten weiterzugeben und in einer Oberwachungsstation zu archivieren, 
uber einen Drucker auszudrucken u.dgl. 

Um ein genaueres Bild uber die vorhandenen Temperaturen und dennoch einen anschaulichen Tempera- 
turverlauf zu erhalten, kann der Rechner jeweils mehrere Me&daten mitteln und diese Mittelwerte der Tem- 
peratur verlaufsdarstellung zugrundelegen, so da& die Temperaturf uhlereingangsabfrage in sehr kurzen Pe- 

35 rioden erfolgen kann und damit auch eine entsprechend gro&e Auf losung der Temperatur werte sichergestellt 
wird. 

ZweckmaBigerweise fragt der Rechner den Temperaturfuhlereingang alle 5 sec. ab, mittelt die dabei re- 
gistrierten Me&daten stundenweise und stellt sie zu einem sich Qber mehrere Tage, beispielsweise 10 Tage, 
erstreckenden Temperaturverlauf zusammen, so dali be! der Temperaturverlaufsdarstellung bei einem mehr- 

40 tagigen Uberblick die Temperatur werte in Stundenabstanden angezeigt werden, was eine sehr praxisgerechte 
Kuhltruhenuberwachung erlaubt. 

An sich gibt es bei der Temperaturverlaufsdarstellung keinerlei Beschrankung, wobei sich allerdings zwei 
Darstellungsvarianten als besonders zweckmSBig erwiesen haben. Einmal ist ein sich uber mehrere Tage er- 
streckender Temperaturverlauf in einem alle Tage erfassenden Bild darstellbar und das andere Mai ein sich 

45 Qber mehrere Tage erstreckender Temperaturverlauf in einzeln abrufbaren, aufeinanderfolgenden Tagen zu- 
geordneten Bildern. Dadurch ist es moglich, den Temperaturverlauf des gesamten Oberwachungszeitraumes 
einheitlich anzuzeigen und den Temperaturverlauf da her auch mit einem Blick zu kontrollieren oderden Tem- 
peraturverlauf dieses Oberwachungszeitraumes tageweise anzuzeigen und zu uberwachen. 

Um den Beginn eines Oberwachungszeitraumes einfach festlegen zu k&nnen, bricht ein Beenden des 

50 Kuhlbetriebes die Temperaturverlaufsdarstellung ab und startet ein Beginn des Kuhlbetriebes die Tempera- 
turverlaufsdarstellung, wobei in der Temperaturanzeige dieser Startzeitpunkt markierbar ist. Wird die Kuhltru- 
he neu bef Gilt, was nach einer Reinigung oder bei der Erstinbetriebnahme erfolgt, wird die Temperaturverlaufs- 
darstellung neu begonnen, da ja mit der Neubefullung auch ein neuer Kuhlbetrieb anfSngt. Durch die Anzeige 
dieses Startzeitpunktes weiR der Endverbraucher, ab wann der jeweilige Kuhlbetrieb lauft und warum daher 

55 am Anfang nicht der gesamte Oberwachungszeitraum angezeigt wird, so dafc auch innerhalb der Anfangspha- 
se des Betriebes eine ordnungsgemaBe und einsichtige Tern peraturkont rolle vorgenommen werden kann. 
Wird der Kuhlbetrieb unterbrochen, was beispielsweise beim Reinigen der Truhe und dem dazu erforderlichen 
Entleeren der Truhe der Fall ist, wird die Temperaturverlaufsdarstellung beendet, um nicht zu Fehlanzeigen 
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zu kommen. Ein Starten des KGhlbetriebes ist dann wiederum ein Neubeginn fur die Temperaturverlaufsdar- 
stellung. 

Ist In der Temperaturverlaufsdarstellung eine KQhlgrenztemperatur hervorgehoben, kann die Clberwa- 
chung der einzuhaltenden Temperaturen erleichtert werden, da ein Clbersteigen dieser KGhlgrenztemperatur 

5 entsprechend verdeutlicht wird und dem Betrachter sofort auffallt 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand rein schematisch veranschaulicht, und zwar zeigen 
Fig. 1 eine TemperaturmeReinrichtung fur eine erf indungsgemaRe TiefkQhltruhe im Blockschaltbild und 
Fig. 2 die Temperaturanzeige dieser TemperaturmeReinrichtung in schematischer Draufsicht. 

Um auf einfache Weise die Lagerungsbedingungen einer TiefkQhltruhe od. dgl. uberwachen zu k6nnen t 

10 wird Gber eine TemperaturmeReinrichtung 1 der sich Ober einen bestimmten Zeitraum erstreckende Tempe- 
raturverlauf derTruheninnentemperaturaufgezeichnetund angezeigt. Die TemperaturmeReinrichtung 1 weist 
dabei einen im Truheninneren angeordneten Temperaturf uhler 2 und eine gut sichtbar im Bereich der Truhenr 
offnung angeordnete Temperaturanzeige 3 sowie einen eingangsseitig an den Temperaturf uhler 2 und 
ausgangsseitig an die Temperaturanzeige 3 angeschlossenen Rechner 4 auf. Der Rechner 4 umfaRt einen Ein- 

15 platinen-Computer5 zur Verarbeitung der uber den Temperaturf uhler 2 eingelesenen MeRdaten und eineAus- 
gabeeinheit6zur Ansteuerung der Temperaturanzeige 3 entsprechend der Ausgabeinformationen des Einpla- 
tinen-Computers 5. Ein Netzgerat 7 sorgt fur die Stromversorgung von Rechner und Temperaturanzeige. 

Der Rechner 4 f ragt kurzperiodisch den Eingang vom Temperaturf uhler 2 her ab, beispielsweise alle funf 
sec, und registriert und speichert die abgef ragten MeRdaten. Diese werden uber mehrere Perioden, beispiels- 

20 weise uber eine Stunde, gemittelt und die Mittelwerte im Sinne eines sich uber einen mehrtagigen Zeitraum, 
beispielsweise einen Zeitraum von zehn Tagen, erstreckende n Temperaturverlaufes in der Temperaturanzeige 
3 angezeigt. 

Wie in Fig. 2 angedeutet, besteht die Temperaturanzeige 3 aus einem MeRwertedisplay 8 mit einer LCD- 
Anzeige oder mit LED-Arrays 9. Die einzelnen Lichtpunktreihen geben dabei entsprechend gestufte Tempe- 

25 raturwerte T und die Lichtpunktspalten die Stunden einer Zeitskala Z an und ein Grenzbalken 10 markiert eine 
KQhlgrenztemperatur. Zur Verdeutlichung der oberhalb oder unterhalb dieser Markierung liegenden Tempe- 
raturwerte werden die oberen, im Schlechtbereich liegenden Werte mit roten Lichtpunkten und die unten, im 
Gutbereich liegenden Tern peratur werte mit grunen Lichtpunkten angezeigt. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel umfaRt das Anzeigefeld 11 des MeRwertedisplays 8 den Zeitraum 

30 eines Tages, wobei durch einen Taster 12 die angezeigten Tage geblattert werden kdnnen, um so den ganzen 
Uberwachungszeitraumabzulesen. EswSre auchmfiglich, bei entsprechend breitem Anzeigefeld 11 alle Tage 
eines Oberwachungszeitraumes auf einmal anzuzeigen, was dann bei geringerer Aufldsung einen Gesamt- 
uberblick bietet. 

Ein Kontrollicht 13 leuchtet bei der Anzeige eines Erstbefullungstages auf, so daR dem Betrachter der Be- 
35 ginn der Uberwachung deutlich gemacht werden kann. 

Wie mit den dunklen Lichtpunkten angedeutet, ware bei der dargestellten Anzeige sofort merkbar, daR die 
Kuhltemperatur inner halb der Kuhltruhe am Montag, 25. 4. 1994, in der Zeit von 13 bis 17 Uhr die zulassige 
KQhlgrenztemperatur uberschritten hat und daher die KQhlkette unterbrochen war. 

Leuchtet das Kontrollicht 13 auf, weiR der Betrachter, daR der angezeigte Tag der erste Tag einer Neube- 
40 fOllung ist und daR daher der Uberwachungszeitraum von diesem Tag an beginnt. Eine Kontrolle der vorher- 
gehenden Tage wird dadurch nicht mehr mdglich. 

Selbstverstandlich kSnnen daruber hinaus Rechner und Temperaturanzeige mit den verschiedensten zu- 
sfitzlichen Bedien- und Bearbeitungseinrichtungen, wie Ruckstelltaster, Langzeitspeicher, Druckeru. dgl. aus- 
gestattet sein und auch weitere, uber die TemperaturOberwachung hinausgehende Aufgaben erf Qllen. 

45 

Patentanspruche 

1, TiefkQhltruhe od. dgl. mit einer einen Temperaturf Qhler (2) im Truheninneren und eine Temperaturanzeige 
50 (3) Im Bereich der Truhendffnung aufweisenden TemperaturmeReinrichtung (1), dadurch gekennzeich- 

net, daR die TemperaturmeReinrichtung (1) einen eingangsseitig an den Temperaturfuhler (2) und 
ausgangsseitig an die Temperaturanzeige (3) angeschlossenen Rechner (4) umfaRt, der den Tempera- 
turfuhlereingang periodisch abf ragt und die dabei registrierten MeRdaten speichert, und der die Tempe- 
raturanzeige (3) im Sinne einer Darstellung des sich uber einen bestimmten Zeitraum erstreckenden Tem- 
55 peraturverlaufes ansteuerL 

2. TiefkQhltruhe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daR der Rechner (4) jeweils mehrere MeRdaten 
mitteltund diese Mittelwerte der Temperaturverlaufsdarstellung zugrundelegt. 
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Tief kuhltruhe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi der Rechner (4) den Temperaturfuhlerein- 
gang alle 5 sec. abf ragt die dabei registrierten MeRdaten stundenweise mittelt und zu einem sich uber 
mehrere Tage, beispielsweise 10 Tage, erstreckenden Temperaturverlauf zusammenstellt. 

Tief kuhltruhe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft ein sich uber mehrere Tage 
erstreckender Temperaturverlauf in einem alle Tage erfassenden Bild darstellbar ist. 

Tief kuhltruhe nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft ein sich uber mehrere Tage 
erstreckender Temperaturverlauf in einzeln abrufbaren, aufeinanderfolgenden Tagen zugeordneten Bil- 
dern darstellbar ist. 

Tief kuhltruhe nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dad ein Beenden des Kuhl- 
betriebes die Temperaturverlaufsdarstellung abbricht und ein Beginn des Kuhlbetriebes die Temperatur- 
verlaufsdarstellung startet wobei in der Temperaturanzeige (3) dieser Start zeitpunkt markierbar ist 



Tief kuhltruhe nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS in der Temperaturverlaufs- 
darstellung eine Kuhlgrenztemperatur hervorgehoben ist 
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